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Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy
Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.) ja nizej podpisany
inz. Jerzy Owsiejko oswiadczam , ze projekt techniczny pt.:

Instalacja fotowoltaiczna EPVI 0 mocy 49.68 kW
w m. Skeczniew, dz. 438/73
gm. Dobra

zostal wykonany zgodnie z umowq, obowiqzujgcymi przepisami i normami i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyé.

inz. Jerzy Owsiejko
""" (imig i nazwisko projektanta lub nazwa biura projektowego)
ul. Kolska Szosa 12/15, 62-700 Turek

(adms)

2020.10.30
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inzjJprzy Owsiejko
uprawnienia budolvidne do projektowania i kierowania
robqlam'r budgwlanymi bez ograniczef w
specjalnosci ing@IRtyinej w zakresia sieci, instalacji
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ERQ-NIW-E5R *

Pan Jerzy Owsiejko o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0409/06

adres zamieszkania ul. Kolska Szosa 12/15, 62-700 Turek

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-10 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-102/2008 Poznan, dnia 05 czerwca 2008 r.

DECYZJA

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
- otrzymuje

Pan

Jerzy Owsiejko
Inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika Przemystowa
urodzony dnia 22 wrzesnia 1948 r. w Szudziatowie

UPRAWNIENIA BUD_OWLANE
nr ewidencyjny WKP/0148/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych '

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catogc; zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie -
1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzory Budowlanego oraz na’ wpis na list¢ czlonkdw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzyniergw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskie;
Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dnj od daty jej doreczenia.

Ski ad orzekajacy

Przzwodﬁiciacy—ar iné.“Dan-ic] PaWIi;:ki: d

"
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyﬁski..............@/\n(.

i
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Czionek Komisji — mgf inz. Szczepan Mikurenda........... [. '////D
' i

Okrf;gm_rvej Komisji Kw Iﬁacﬂ%ﬂﬂ )



Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Jerzy Owsiejko jest

upowazniony w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzama proj iektdow budowlanych w specjalnosci obj Qlej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczei.

7podnie 7. § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 mayi 2005 r. w sprawie
samodme}nych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na pods‘nw1e § 3 ust. | rozporzqdzema Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodz;elnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczeii stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania dzmlkl

i terenu w w/w specjalnosci.

(’RZEWODNICZACY
] Komisji Kwalifikacyjnej
IEH)?]?EWWE Izby Inzmie:uw Budowmctwa

drinz Dani

Otrzymuja:
1. Pan Jerzy Owsmjko

62-700 Turek, ul. Jodtowa 5
2.0krggowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala
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1. Opis techniczny

1.1. Opis projektowanych rozwigzan

Projektowane moduly fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji
montazowej. Pofgczone ze sobg moduty przytaczone zostana do falownika za pomocg przewodu w
podwdjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanego do zastosowar fotowoltaicznych. Falownik wpiety zostanie réwnolegle do istniejgcej
instalacji elektrycznej obiektu za pomoca kabla przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym.
Zaréwno strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostang odpowiednig aparaturg. Energia
elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne undefined.

Instalacje fotowoltaiczng pokazano na rysunku nr 1.

1.2. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z
promieniowania stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej
instalacji zastosowane zostaty moduty wyprodukowane przez firme EXE (model EXE A-HCM345/120
5BB 345W), ktdre objete sg 25 letnig gwarancjg na moc oraz 15 letnia gwarancja produktowa.

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

Moc maksymalna Ppv 345Wp
Naplecie obwodu otwartego Voc 41.9v

Prad zwarciowy Isc 10.64A
Napiecie w punkcle mocy maksymaine] Vmpp 34.78V
Natezenle pradu w punkcie mocy maksymainej Impp 9.95A
Sprawnosc Im 20.37%
Wspolezynnik temp. mocy Pmax -0.35%/°C
Wspolczynnlk temp. naplecia obwodu otwartego Voc -0.28%/°C
Wspolczynnik temp. pradu zwarciowego Isc 0.05%/°C
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1500v
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev. max. pv 20A
Maksymalne obciazenie mechaniczne (snieg) MLs 5400Pa
Maksymalne obciazenie mechaniczne (wiatr) MLw 2400Pa
Zakres temp. pracy modulu Tmin. pv - Tmax. pv od -40 do +85°C
Wymiary WxSZxG 1700mm x 996mm x 35mm
Wspolczynnlk wypelnienia FF %

Waga 19kg

Modut posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$é z normami w odniesieniu
do parametrow i bezpieczenstwa:
- PN-EN 61215-1:2017 - Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu
- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV).



1.3. Falownik

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych,
W postaci napigcia i natgzenia prgdu statego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacji
elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego. W projektowanej instalacji
zastosowany zostanie falownik producenta FRONIUS. Falownik FRONIUS Symo 20.0-3-M
przeznaczony jest do wspdtpracy z 3-fazowg instalacjg elektryczng i charakteryzuje sie nastepujacymi

parametrami:
PARAMETRY WYJSCIOWE AC
Moc znamionowa AC Pac 20000W
Maksymalny prad wyjsciowy lac max. 31.9A
Napiecie sieciowe Vac 2307400V
Zakres czestotliwosci f 45 - 65Hz
PARAMETRY WEJSCIOWE DC
Maksymalna moc wejsciowa Pdc max. w
Maksymalny prad wejsclowy MPPT 1 Ide mppt1 max. 33A
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 2 Ide mppt2 max. 27A
Minimaine napiecle wejsclowe Vdc min, 200V
Napiecie rozpoczecia pracy Vdc start 200V
Znamionowe naplecle wejsciowe Vde 600V
Maksymalne naplecie wejsclowe Vdc max. 1000V
Liczba MPPT Lmppt 2
Liczba lancuchow na MPPT Lstring mppt 3
Zakres naplec MPP Vmpp min. - Vmpp max. 420 - 800V

Falownik objety jest 2-letnia gwarancjg producenta i posiada podstawowe certyfikaty

potwierdzajgce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczeristwa:
- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.

1.4. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujgc system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych
temperaturach oraz natezenia pradu statego, jaki moze sie pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w
skrajnym natezeniu promieniowania sfonecznego. Moze by¢ ono wyisze, niz deklarowane w
warunkach STC. Zaktada sie, ze modut moze osiggac¢ temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia
i rozpoczyna¢ swoja prace przy -25°C w mrozne poranki. Baza do obliczenn bada warunki STC, tj.
natezenie promieniowania stonecznego réwne 1000 W/m2 i temperatura ogniw 25°C.



a) Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:

Ppy=LM P grc py
Psv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Psrcpv— Mmoc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 49.68 kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej,
réwna mocy wyjéciowej falownika, jest rowna 20000W.

b) Minimalna i maksymalna liczba modutéw tgczonych szeregowo i réwnolegle
- Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnoéci
nalezy okresli¢ zmiane napiecia na 1°C, wedtug wzoru:

AV =BV o
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspobtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

Zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.117V. Postuzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych
temperaturach.

- Napigcie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug
réwnania:

Voc.rs=V oot (4V-AT,)
Voc2s — hapiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Obliczone napiecie jest réwne 47.75V.



- Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w
temperaturze 70°C

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modufu, moggacego osiggac
temperature 70°C, obliczono zgodnie ze wzorem:

V sipps10= VY upp—(4V -AT )
Vmers70 — Napigcie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vuer — Napigcie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C)
Obliczone napiecie jest réwne 29.52V.

- Minimalna liczba modutéw w tancuchu
Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modutéw, jaka mozna
spig¢ w faricuchu szeregowo:

IM _ VDC START

STRINGMIN . V
MPP +70

LMsrrine min. - Minimalna liczba modutéw w taricuchu [szt.]
Ve min. - Napiecie startowe falownika [V]

Vmrers70 - NApi€cie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Minimalna liczba moduféw, jaka mozna spigc¢ w pojedynczy taricuch wynosi 7szt.
- Maksymalna liczba modutéw w fancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono maksymalng liczbe modutéw, jakg mozna
spigc w taricuchu szeregowo:

| Vv
_ " bcmux.
LM grpivG spax = v
0C-25
LMsrring max. - maksymalna liczba modutéw w tancuchu
Voemax. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Voc2s - Napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Maksymalna liczba modutéw, jaka mozna spigé w pojedynczy taricuch wynosi 20szt.



- Maksymalna liczba taricuchéw modutéw {gczonych réwnolegle (jezeli beds potaczenia
rownolegie)

Maksymalna liczba taricuchéw potaczonych réwnolegle, obliczona zostata wedtug réwnania:

1
IM _ {pcmax
B T ogpp

LMz max. - maksymalna liczba taricuchéw fgczonych réwnolegle na falownik [szt.]
Ioc max. - maksymalny prad wejsciowy na MPPT falownika [A]

Iwee — natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

Obliczona maksymaina liczba taricuchdéw tqczonych réwnolegle pod MPPT falownika wynosi 3.32szt.
1.5. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowane]j instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano
zastosowanie odpowiednio skonfigurowanych skrzynek przytgczeniowych. Skrzynka przyt. DC z
ogranicznikami przepig¢ 1000V typu 2, 2x faricuch PV, 2x MPPT. Skrzynka przyt. AC z ogranicznikami
przepie¢. AC typ 2, 32A 3-F. Skrzynki zbudowane zostaly w oparciu o natynkowg obudowe
instalacyjng wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony (klasie szczelnosci) IP65. Schemat
projektowanych skrzynek przedstawiono na rysunku nr 2.

a) Maksymalna warto$é pradu zwarcia lsc max
Ise max=lsc stc*1,25=13,3A
b) Maksymalna warto$¢ pradu roboczego lmngp max
Impp max=lmpp s7c*1,15=11,44A
c) Dobér zabezpieczenia po stronie DC
CH 10g PV 13A
1.6. Instalacja odgromowa, ograniczniki przepiec, uziemienie i polaczenie wyréwnawcze
a) Zewnetrzna instalacja odgromowa

Instalacja fotowoltaiczna nie zwigksza ryzyka uderzenia pioruna. W projektowane] instalacji
nie przewiduje sie zamontowania zewnetrznej instalacji odgromowej — piorunochronu.

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnetrzna instalacja odgromowa — ograniczniki przepig¢ — przeznaczone sg do ochrony
instalacji fotowoltaicznych przed przejSciowymi przepieciami wywotanymi na zewnatrz instalacji
fotowoltaicznej, np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie
elektroenergetyczng, badZ w jej obrebie lub przepieciami wewnetrznymi, powstajgcymi podczas



zatgczania czy wytaczania nieobcigzone;j linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego przepiecia
moze spowodowac uszkodzenie elementdw instalacji elektrycznej w budynku lub instalacji
fotowoltaicznej. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej, przewiduje sie zastosowanie
ogranicznikéw przepigé DC typu 2 przystosowanych do pracy z napigciem minimum 1000V i AC typu
2 przystosowanych do pracy z napieciem sieciowym, ktére powinny by¢ potaczone z gtéwna szyna
wyréwnawczg przewodem o przekroju minimum 16 mm2.

Projektowane ograniczniki przepiec DC typu 2 dobrane sg w taki sposoh, aby napiecie
obwodu otwartego nie przekraczato maksymalnego (jatowego) napiecia wejsciowego na falownik:

V oe120% LM <V 0p <V porpix
Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
LM — dobrana liczba modutéw do projektu [szt.]
Vsep — NApiecie znamionowe ogranicznika przepieé [V]

Vocmax. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Zgodnie z powyisza zaleznosciq, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepiec o
napieciu znamionowym pracy do 1000V.

¢) Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna nie zwigksza ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego,
jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich zabezpieczern moze spowodowac
bardzo wysokie szkody w samej instalacji fotowoltaicznej, w budynku jak i w urzadzeniach
korzystajgcych z pradu generowanego przez nig. Uziemienie i pofgczenie wyréwnawcze modutéw
oraz inwertera petfni funkcje przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa i odgromowa. Oznacza to, ze
chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wylgdowan
atmosferycznych nieopodal instalacji.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, stuzgcego
do wyréwnania potencjatéw, o przekroju minimum 16 mm2. Przewdéd ten potfgczy moduty
fotowoltaiczne i elementy konstrukcji montazowe;j.

1.7. Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw
czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne zrodto
wytwdrcze jest natychmiast odigczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny
pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitow.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujgcym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 , Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym”.



1.8. Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do
falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji
elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewodéw
DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym powinna byé mniejsza niz. 1%.

- Przekrdj przewoddéw DC
Przekréj przewoddéw DC obliczono zgodnie z rGwnaniem:

P, L
Ape=——25.100%

U k1%
Ao — przekréj przewodu DC [%]

Pey —moc taiicucha modutow fotowoltaicznych [kWp]
Loc — sumaryczna dtugos¢ przewodu DC taricucha [m]

U? - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taicuchu fotowoltaicznym [V]

k — przewodno$¢ whasciwa (54

dla miedzi)
Q-mm

2

Dobrany przewéd fotowoltaiczny powinien mieé przekréj w pojedynczym taficuchu minimum
2,93mm>

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewodéw DC o
érednicy 4mm? oraz o érednicy 6mm?.

Nalezy pamieta¢ o odpowiednim utozeniu przewodéw fgczacych poszczegdlne panele
fotowoltaiczne oraz przewodach sygnalizacyjnych taczacych urzadzenia sterujgce ikontrolno-
pomiarowe rozlokowane na terenie elektrowni. Jednym zwainych sposobdw pozwalajacych
zredukowac zagrozenie przepieciowe jest trasowanie linii w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ rozlegte
petle indukcyjne, a tym samym zagrozenie przepieciami spowodowanymi pobliskimi wytadowaniami
piorunowymi.




ISP

<)

berpieczniki

SOLARY NA POLU

II

b) Spadek napigcia na przewodach AC obliczono zgodnie z réwnaniem:
Przekrdj przewodu AC, dla instalacji elektrycznej tréjfazowej, dobrano w nastepujgcy sposéb:

AU, = 100 -P l2
Ya -S-U
Dlugosé¢ Moc Wsp. Moc Spadek Strata
Typ i przekréj odcinka |zainstalowana| Jedn. SZCZ. Ps1 | napigcia mocy
przewodow Trass

1 Pi kj Ps AU% AP

m kW - kW | kWm Y% w

YAKXs 4x70 |F11-ZK1 63 20,0 1,00 20,0 |1260,0 | 0,33 6,6
YAKXs4x70 | F12 -ZK1 47 20,0 1,00 20,0 | 940,0 0,25 4,9
YAKXs 4x120 | ZK1-RG-A 226 40,0 1,00 40,0 | 9040,0 | 1,38 554
280 66,95

Przewody kabla tréjfazowego zostaty dobrane o przekroju YAKXs 4x70mm? i YAKXs 4x120mm?>.

1.9. Konstrukcja montazowa

Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych proponuje sie zastosowanie konstrukcji
montazowej wolnostojacej na grunt (3 rzedy poziomo):

Rys. 1. Wizualizacja systemu montazowego oraz sposobu mocowania modutéw fotowoltaicznych



2. Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

Uzysk energii elektrycznej wyprodukowanej w projektowanej instalacji obliczono zgodnie z
rownaniem:
_(NM-K]-PH,-WW

]
¢ N

(418
U — uzysk energetyczny z instalacji PV [kWh/rok]

N,; — nasfonecznienie w poblizu miejsca instalacji PV na powierzchnig horyzontalng [kWh/(m?**rok)]
K — wspétczynnik korygujgcy warto$¢ nastonecznienia w zaleznosci od ustawienia modutéw PV [%]
Psv —moc instalacji fotowoltaicznej [kWp]

WW — wspéiczynnik wydajnosci [%]

N.. — natezenie promieniowania stonecznego [kW/m?]

8446 kWh
7949 kWh
7452 kWh

5962 kWh

5465 kWh

4148 kWh

3274 kWh
2186 kWh
1856 kWh

1163 kWh 1018 KWh

730 kWh

STYCZEN LuTY MARZEC KWIECIEN MAJ CZERWIEC LIPIEC SIERPIEN WRZESIEN PAZDZIERNIK  LISTOPAD GRUDZIEN

Laczna, prognozowana ilosc wyprodukowanej energii w ciagu roku: 49680 kWh

Uwagal Wyswietione uzyski energii sa warlosciarm szacunkowymi Zostaly one obliczone za pomoca wzorow matematycznych, na podstawie okreslonych danych
Osiagniecie w rzeczywistosci uzyskow energii rownych podanej w tym miejscu wartosci nie jest gwarantowane!

Uwaga! Wyséwietlone uzyski energii sg warto$ciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za
pomocg wzoréw matematycznych, na podstawie okreslonych danych. Osiggniecie w rzeczywistosci
uzyskow energii rownych podanej w tym miejscu wartosci nie jest gwarantowane!

3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony érodowiska
zwigzkéw chemicznych.

co2 0.798 39644.64

502 0.001516 75.3148

NOx 0.000954 47.3947
co 0.000234 11.6251

Pyl calkowity 0.000062 3.0802



4. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu.
Najczgstszymi przyczynami pozaru tych systeméw sg wytadowania atmosferyczne, zwarcia
wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, bad? stabe
jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku czesciej wybuchajg z innych przyczyn,
niezaleznych od instalacji fotowoltaicznej. Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez
strazakéw jest odtgczenie gtéwnego zasilania w budynku lub wytacznika przeciwpozarowego
znajdujgcego si¢ na budynku A. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka porazenia
strazakow czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takie odfgczenie
wszystkich alternatywnych Zrédta zasilania ~ oprécz modutéw fotowoltaicznych mogg to byé takie
przyktadowo agregaty pradotwdrcze. Nalezy jednak pamietaé, ze wylgczenie zasilania gtéwnego
strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia pradem przez strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére
pada promieniowanie stoneczne, w dalszym ciggu mogg generowac niebezpieczne wartosci napiecia
na zaciskach fancuchéw, pomimo ze falownik jest wytaczony.

W budynku pralni, ktéry ,zasila” Instalacja Fotowoltaiczna EPV1 po odigczeniu giéwnego

zasilania lub wytacznika przeciwpozarowego znajdujacego sie na budynku A NIE MA NAPIECIA

Z EPV1 (nie ma tez z EPV2 i EPV3). Instalacje fotowoltaiczne znajduja sie ponad 100m od
budynku pralni.

Dodatkowo dla bezpieczeristwa moina wyja¢ wkiadki bezpiecznikowe w zfaczu ZKPV11
lub/oraz ZKPV1 (rys. 2)

W przypadku gaszenia samej instalacji fotowoltaicznej powinna ona by¢ ciggle traktowana,
jak gdyby byta pod napigciem i strazacy powinni zachowac odpowiednie procedury gaszenia urzadzen
elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich $rodkéw gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen
elektrycznych pod napieciem, mig¢ na uwadze ryzyko porazenia prgdem gaszacego od konstrukcji.
Moduly fotowoltaiczne nie sg fatwo palne i nie wplywajg na rozprzestrzenianie sie ognia — ich
gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie ich pozaru.

Bezwzglednie nalezy unika¢ ryzyka porazenia prgdem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu
z czgSciami przewodzacymi instalacji elektrycznej i modutéw, konstrukcji fotowoltaicznej, mogacymi
znajdowac sie pod napieciem.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czeéci znajdujgcych sie pod
napigciem oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy
stosowac uktady z odrebnym przewodem ochronnym PE i neutralnym N (ukfad TN-S, TN-C-S z
uziemionym rozdziatem przewodu ochronno-neutralnego PEN). Przepisy wymagajg takze stosowania
uziemionych potgczert wyréwnawczych pomiedzy elementami przewodzacymi instalacji elektrycznej.

6. Planowany przebieg prac montazowych
- Montaz konstrukcji nosnej
- Montaz paneli fotowoltaicznych

- Uziemienie systemu fotowoltaicznego



- Montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC

- Polaczenie modutéw z falownikiem

- Podfgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
- Sprawdzenie pracy uktadu
- Wykonanie pomiaréw na instalacji

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

7. Zestawienie podstawowych elementéw projektowanego systemu
fotowoltaicznego

OPIS Jedn. |ilos¢ | Uwagi
Zestaw modutéw fotowoltaicznych w "
1 | ilosci 144szt, wraz z dedykowanym kpl. 1 9.
; Projektu
systemem montazowym
wg.
2 Inwerter DC/AC o mocy 20,0kW szt. 2 Projektu
3 wg.
3 Kabel solarny PV ZZ-F 6mm2 m 420 Projektu
; ) wg.
L Przewody i kable AC kpl Projektu
5 Rozdzielnice/ztacza DC i AC, kol _ wg.
kompletne P Projektu

8. Uwagi koncowe

Dobrane w projekcje instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz o$wiadcza, ze
motzliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatéw zamiennych, pod warunkiem zachowania
parametrow.

Wszystkie  urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych
urzadzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji
fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji
projektowej, oraz  wymaganiom  odpowiednich norm i  aprobat  technicznych.
CatosC prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.



Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zakiadu Energetycznego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zakfad Energetyczny zatgcznikami.

9. Podstawa opracowania.

- Norma P-N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”,

- Norma PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

- Norma PN-EN 12464-1 ,Swiatto i owietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy”.

- Norma PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2. Oprawy oSwietlenia podstawowego.

- Norma PN-EN 62305 ,, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

- Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z poin. zmianami Ustawa Prawo budowlane

- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

zdn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

- Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych

10. BIOZ
10.1. Zakres robot

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,

- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu statego i przemiennego,

10.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczeristwa i
zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,

- rozdzielnie elektryczne DCi AC,

- urzgdzenia przeksztattnikowe,

- rowy i wykopy.

10.3. Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokoéci podczas prac montazowych paneli fotowoltaicznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodéw.
10.4. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegélnie

niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystagpieniem do prac szczeg6lnie niebezpiecznych nalezy zapoznad
pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

10.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym z
wykonywania robé6t budowlanych



Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej
oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywaé
przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytaczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przed zatagczeniem napiecia.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Nazwa elementu Jm llosé
1 | bednarka ocynkowana 25x4mm m 70
2 | Ceownik montazowy perforowany 40x21x2mm/2mb (K-47-2) szt 4
3 | Ceownik montazowy perforowany 50x100x3mm/3mb (K-47-1) szt 4
4 | Dystans EPDM (K-32) szt 264
5 | folia PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.5 mm gat. m 330
6 | grotfi 16 szt 6
7 | INWERTER 20 kW szt 2
8 | kabel PV 6mm2 m 420
9 | Kabel YAKXS 4x120mm2, 0,6/1 kV m 226
10 | Kabel YAKXS 4x70mm2, 0,6/1 kV m 110
11 | Klema koricowa 35mm czarna (K-06-35-CZ) szt 48
12 | Klema srodkowa czarna (K-05-CZ) szt 264
13 | koicowki kablowe szt 10
14 | £acznik profili montazowych (K-02) szt 96
15 | Nakretka M10 (K-28-20) szt 690
16 | Ogranicznik przepie¢ AC TYP2 szt 2
17 | Ogranicznik przepie¢ DC TYP2 szt 8
18 | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 31
19 | Panel fotowoltaiczny o mocy 345 Wp szt 144
20 | piasek m3 19
21 | Podkiadka M10 (K-51) szt 8
22 | Podpora dwuramienna z belkg poprzeczng (K-22-RP) szt 44
23 | prety stalowe ocynkowane sr. 16mm dt.1,5m szt 56
24 | Profil aluminiowy 4220mm (K-01-4220) szt 120
25 | Przewdd LgY-450/750 V 1x35mm2 m 72
26 | Przewdd LgY 1x16mm2 m 10
27 | Przewdd LgYzo 16mm m 32
28 | Rozdzielnica DC SSTN 40x50 szt 2
29 | Rozdzielnica ZK-1/T szt 2
30 | Roztgcznik bezpiecznikowy 2P z wkiadkg CH szt 8
31 | Roztgcznik bezpiecznikowy RBKOO szt 2
32 | rura DVK 110 m 44
33 | rura termokurczliwa m 16
34 | rury winidurowe m 50
35 | Sruba imbusowa 25mm (K-18-25) szt 320
36 | Sruba M10x20mm z tbem szesciokatnym (K-28-20) szt 220
37 | Sruba M10x30mm z tbem sze$ciokatnym (K-28-30) szt 8
38 | Sruba teowa M10 30mm (K-19-30) szt 460
39 | $ruby,podktadki,nakretki kg 0,7
40 | uchwyt krzyzowy uziomowy UKU 16/40 fi 16 szt 6
41 | wkitadka Master-Key szt 4
42 | wkiadka WTNOO/gF 40A szt 6
43 | wktadka WTNOO/gF 80A szt 6
44 | Wpust przesuwny (K-04) szt 320
45 | Wytacznik nadpradowy S303 C63A szt 1
46 | ztgcze kablowe ZK-1/R0/A0/F szt 1
47 | ztgcze kablowe ZK-3/3R/F szt 1
48 | ztgcze szeregowe MC4 szt 32




ZESTAWIENIE MATERIALOW

KONSTRUKCJIA WOLNOSTOJACA DWURAMIENNA REGULOWANA (3 RZEDY POZIOMO)

Lp Nazwa elementu llos¢
1 | Klema koricowa 35mm czarna (K-06-35-CZ) 48
2 | Klema srodkowa czarna (K-05-CZ) 264
3 | Sruba imbusowa 25mm (K-18-25) 320
4 | Wpust przesuwny (K-04) 320
5 | Profil aluminiowy 4220mm (K-01-4220) 120
6 | tacznik profili montazowych (K-02) 96
7 | Podpora dwuramienna z belka poprzeczng (K-22-RP) 44
8 | Sruba teowa M10 30mm (K-19-30) 460
9 | Nakretka M10 (K-28-20) 690
10 | Sruba M10x20mm z tbem szeéciokatnym (K-28-20) 220
11 | Dystans EPDM (K-32) 264
12 | Ceownik montazowy perforowany 50x100x3mm/3mb (K-47-1) 4
13 | Ceownik montazowy perforowany 40x21x2mm/2mb (K-47-2) 4
14 | Sruba M10x30mm z them szesciokatnym (K-28-30) 8
15 | Podkfadka M10 (K-51) 8
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A-HCM MONO

120 OGNIW MONOKRYS

/ i

345 W

Seria H-CUT firmy EXE to nowa linia modutéw o
najwyzszej sprawnosci. Wymiarami bliskie standardowym
60-ogniwowym modutom, monokrystaliczne ogniwa
H-CUT ciete sa na pét w celu poprawy ich wydajnosci.
Dzieki potaczeniu rownolegtemu dwéch serii ogniw
dodatkowo zmniejszany jest negatywny wptyw zacienienia.
Seria ta, dzieki czarnej anodowanej ramie tgczy atrakcyjny

wyglad z wysoka sprawnoscia przekraczajaca 20%
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20 lat gwarancji produkloive)
R 25 lat gwarancji v ydzjnosci liniove)
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Gwarantowana dodatnia
tolerancja mocy 0...+45 WP

Wytrzymalosé 5400Pa
obciazenia sniegiem

Szklo antyrefleksyjn. Z,2mm

Maksymalnz ctabilnoéé
dzieki vwzmocniongj,
aluminiowej ramie




A-HCM MONO
120 OGNIW MONOKRYSTALICZNYCH

Parametry elektryczne A-HCM345/120

Moc maksymalna (Pmpp) 345W

Napiecie obwodu otwartego (Voc) (V) . ) 41.90

Prad obwodu zamknietego (Isc) (A) — 10.64

Napiecie w punkcie maks. mocy {Vr;p]ll_IV] 3478 )
Natezenie pradu w p. maks. mocy (Impp) (A) 9.95

Wydajnoéé modutu (%)

20.37%

STL - sta-gardawe varunk ‘=stowan

s ofwetlenie 10008

A, AM 1.5, temp. ogniv. 25°C

'A-HCM345/120

Moc maksymalna (Pmax] 257W

Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V) 38.80

Prad obwodu zamknigtego (Isc) (A) 8.97

Napiecie w punkcie maks. mocy [Ympp) [V) 34.52

Natezenie pradu w p. maks. mocy (impp] (A) 7.94
NOCT - L2mip. pracy meduty pezy nasvaetienis RODW md, tanp, powcdrza 2000, predhosc wealrd 1 mifs

: Specyfikacja techniczna® e il

Pmax -0.35%/°C Typ ogniwa Monokrystaliczne
Voc -0.28%/°C Waga 18,7kg +/-3%

Isc +0.05%/°C Wymiary 1700x996x35mm [+/-2mm)
Noct 45+(-2°C Przewody przytaczeniowe Pionowo: ok. 500 mm
WA Ilos¢ ogniw 120 [6x20)

. . ; — Skrzynka przytaczeniowa [P47, 3 diody bypass
Temperatura pracy: -40°C to +85°C =
——= Rama Czarne aluminium

Maksymalne napiecie systemu: 1500V Szklo 3.0min. FETDWARE S2H0
Maks. zabezpieczenie przetezeniowe: 20A o niskiej zaw. zelaza
Tolerancja mocy: 0/+5W e SR i e AT,

Obcigzenie przednia strona modulu: 5400Pa, testowane 8000Pa

Obciazenie tylna strona modutu:

2400Pa

Klasa ochrony
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I Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

Maly, trojfazowy falownik zapewniajgcy maksymalng elastycznos¢

g
System K ikacja Dynamic Peak Smart Grid SuperFlex Ograniczenie Wypredukowano
SnaplNverter Ethernet i WiFi Manager Ready Design wyplywu energii  w Austrii | UE

Beztransformatorowe, tréjfazowe falowniki sieciowe Fronius Symo, dostepne w szerokim zakresie mocy: od 3.0 do
20.0 kW, doskonale nadajg sie do instalacji fotowoltaicznych dowolnej wielkosci. Dzieki rozwigzaniu SuperFlex
Design, Fronius Symo sprawdza si¢ w instalacjach na dachach o nieregularnym ksztaicie lub zorientowanych
w rézne strony swiata.

Dostgp do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i fatwosc integracji z komponentami innych firm sprawia, Ze Fronius Symo to jeden
z najbardziej ,komunikatywnych” falownikéw na rynku. Co wiecej, interfejs dla inteligentnego licznika energii pozwala na dynamiczne

zarzgdzanie wprowadzaniem energii do sieci i zapewnia wizualizacje zuzycia wyprodukowanej energii na potrzeby wiasne.

DANEWEISCIOWE

Liczba trackerdw MPP

Maks. prad we|sclowy (lac max 1 ¢l max 2 )

Maks. prad zwarciowy dla pola moduldw (MPP1/MPP2 )
Zakres napiecia wejiciowego (Uge min - Ude max)
Napiecie rozpoczecia pracy (Ude start)

Uzyteczny zakres napige MPP

Liczba lancuchéw na tracker MPP

Maksymalna moc generatora BV (P i)

DANE WYISCIOWE

Moc znamionowa AC (P}
Maks moc wyjiciowa
Maks. prad na wyjseiu (lae mad

Priylacze sleciows (zakres napigcial

Crastatl {zakres crestotlivodci)
Wspolezynnik toscl harmonicznych THD
Wspalezynnik mocy (€05 ®ac,)

DANE OGOLNE

‘Wymiary twysokosé x kost x glebol
Waga

Stopien ochrony

Klasa ochronnosci

Kategaria przepieciowa (DC/ ACHY
Pobor energil w nocy

Topologia falownika

Chlodzenie

Mantat

Zakres temperatury otoczenia
Dopuszeralna wilgotnosé powietrza
Maks wysekosé nad poziomem morza
Zaciski pravlaczeniowe DC

Zacishi pizylaczeniowe AC

Certylikaty i zgodnosc z normami

" Dotyczy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M.
¥ Przy 16 mm?® bez koncowek kablowych,

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

SYMO 3.0-3:5

13735 | SYM0 4535 | SYMO03.0-3-M

1604 16.0 A7 16.0 A
404 240A12404
150 - 1000V
00V
150 - 800V
3 2+2
5.0 kWpeal 7.4 kWpeak 9.0 kWpeak: 6.0 kWpeak 7.4 kWpeak 9.0 kWpeak

SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S | SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYM@3.7-3:M | S5YMO 4.5-3-M

3.000W 3700w 4,500 W 3,000 W 3700 W 4.500W
3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
43 A 53A 65A 43 A 53A

\3~NPE 400 V/ 230 V or 3~NPE 380V / 220 V (+20 % | 30 %)
50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
<3 %

0.70 - 1 ind. / poj. 0.85  1ind. f poj.

SYMO'3.7-3-5

645 x 431 x 204 mm
160k 129k
IP 65
1
2i3
<1W
Beztransformatorowa

[P 1

Montaé wewngtrzny | zewnetrzny
=25 60 °C
0-100%%
2.000 m { 3.400 m {nieagraniczony / ograniczony zakres napigcial
3x DC+ i 3x DC- Zaciski srubowe 2,516 mm* ax DC+ 1 dx DC- Zaciski srubowe 2.5-16mm’ *
S-stynowe zaciski srubowe 2,5-16 mm? S-siykows zaciski siubowe 2,5-16mm’ *
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, A5 4777-3, CER 06-190, GB3/2, UNE 206007-1, 514777 ", CE1 0-21 ", NRS 087

'Wg IEC 621091

SYMQ 4.5-3-\

5YMO'4.5-3-5 SYMO 3.0-3-M i SYMO 3.7-3-M | SYMO 4.5-3-M




WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCJIA MOCY WYJSCIOWEJ W FUNKCJI TEMP.
FRONIUS SYMO 4.5-3-S FRONIUS SYMO 4.5-3-S
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NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Puc/Pace m 300V, m 595V, =800V, TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 8300 Vi m 630 Vi, = 800 Vi,

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

SPRAVNOSE | SYM03.0-3S | SYMO3.7:35 SYM04.5-3S | SYMO3.03-M | SYMO3.73-M SYMO 4.5-3-M
Maks. sprawnosé 98.0 %

Europejska sprawnos¢ wazana (nEU) 96.2 % 967 % 970 % 96.5 % 96.9 % 97.2 %
Sprawnoi¢ dostosowania MPP = 589.9 %

| sym03.73-M

ZABEZPIECZENIA |- SYMO 3.0-3: SYMO 4.5-3- SYMO 3.0-3-M

Pomiar izolac) DC

Zachowanie w momencie przeciaienia i ecie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjsciowe]

Rozlaeznik DC Tak

Ochrona przed odwracona polaryzacjq Tak

INTERFEISY f KOMUNIKACIA SYM03.0-35 | 3 | SYMO3.0-3:M SYMO 3.7-3-M
WLAN [ Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

& wejs | 4 cyliowe wejicialwyjscia Podlaczenie do odbiornika sterowania zdalnego

USB (gniazdo typu A) Dia nosniksw USB: zbieranie danych, aktualizacja of ia falownik

2x Rs422 (gniazdo RI45) " Fronius Solar Net

Wyjscie przekaznikowe Zarzgdzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika )
Rejestrator danych i webserver” Zintegrowany

Wejstie sygnalowe Przylacze licznika S0 / Monil e stanu ochronnikéw przeciwprzepieciowych
RS4B5 Modbus RTU SunSpec lub podi3czente inteligentniego licznika energil

' Dostepny takie w wariancie light”
epny



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DANE WEJSCIOWE
Liczba trackerow MPP
Maks piad wejsciowy (ldc max 1 / dc max 2}

Maks prad zwarciowy dla pola modufow (MPP1/MPPZ}

Zakres napiecia wejiciowego (Ude min = Ugs max)
Napigcie rozpoczecia pracy (Uge stan)
Uzyteczny zakres napieé MPF

Liczba fancuchow na tracker MPP

Maksymalna moc generatora PY (Pac mas)

DANE WYISCIOWE

Moc znamionowa AC (P )

Maks, moc wyjsciowa

Maks. prad na wyjiciu (zc mas)

Przytaeze sieciowe (zakres napigcia)
Czestolliwosi (zakres czestotliwoici)
Wspolczynnik zawartoéci harmonicznych THD
Wspotezynnik mocy (€05 dac )

DANE'OGOLNE

Wymiary (wysokosc x koic x glebokosc)
Waga

Stopien ochrony

Klasa ochrannoécl

Kategania przepieciowa (DC/AC) ¥
Pobor energli w nocy

Topologia falownika

Chiodzenie

Mentaz

Zakres temperatury otoczenia
Dopustezalna wilgotnost powistrza
Maks. wysokosc nad poziomem morza
Zaciski przylaczeniowe DC

Zaciski praylaczeniowe AC

Certyfikaty i zg0dnoéc z normami

g IEC 62109-1.
#Przy 16 mm? bez koficowek kablowych.
Wigcej informacji dostepne na stronie www.franius.pl

S5YMO 5.(

16.0A716.0A
4.0A12404A
150 - 1000V
200V
150 - 800V
242
10.0 kWpeak 12.0 kKWpeak 14.0kWpaak 164 kWpeak

SYMO'5.0-3-1 5YM06.0-3-M SYMQ 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

5,000 W 6,000W 7,000 W 8,200W
5,000 VA 6,000 VA 7,000 VA 8,200 VA
124 874 1014 18A

3-NPE 400V /230 V or 3~HPE 380 V) 220V (+20 % [ -20 %)
50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
<3i%
0,85 Lind. { puj,

! SYMO 7.0-3-M
645 x 431 x 204 mm
199kg 2131y
IP 65
i
23
=1W
Beztransformatorowa
Regulowana wymuszona wentylacja
Monta? wewnetrzny | 2ewnetrzny
o1 -25 do +60°C
0-100%
2,000 m / 3.400 m (nicagraniczony / ograniczony zakres napiecia)
4x DC+ | dx DC- Zaciski drubowe 2,5-16mm?
S-stykowe zaciski frubowe 2,5-16mm’" *
OVE / ONORM E 5001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, |EC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, A5 4777-3, CER 06-190, GE3/2, UNE 206007-1, S1 4777, CEI 0-21, NRS 037

SYMO 5.0-3-M 5YMO




WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCJA MOCY WYJSCIOWE) W FUNKCJI TEMP.
FRONIUS SYMO 8.2-3-M FRONIUS SYMO 8.2-3-M

= S :
2 2
= Z 6,000 :
-5 3 H
b [¥] : & 2 v 3
TS S—
¢ R
1,5“0 f,..............-.-“......':...n--.-u-.------------::u“--“..-...nnu--
0 01 02 0 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pic/Paca  m 258V, m 595V, =800V, TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] R258 V,, ®595 Vi =800V,

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

SPRAWNOSC SYMO 5.0-3-M | SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Maks. sprawnosc 98.0 %
Europejska spravmosc wazoiia (1EU) 97.3 4 975 % 97.6% 97.7 %
Sprawnosc dostosowania MPP =99.9%
ZABEZPIECZENIA SYMO 5.0-3-M SYMO'6.0-3-M SYMO 7.0-3-M 5YMO B.2-3-M
Pomiar izolacji DC Tak
Lachowanie w momencie przeciatenia Przesunigcie punkiu pracy, ograniczenie mocy wyjciowe)
Rozlgeznik DC Tak
Ochrona przed adwrécona polaryzacja ] Tak
SYMO6.03-M | SYMO7.03M
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API(ISON)
6 wejsc | 4 cyfrowe weécialwyjicia Podlaczenie do odbiornika st ia zdalneg
USE (gniazdo typu A) Dla nosnikéw USB: zk danych, aklualizacja oprog
2 RS422 (gniazda RI4S) " Fronius Solar Net
Whyjscie przekaznikowe " Zarradzanie energig (bezpotencjalowe wyjécie przekainika)
Rejestrator danych i webserver Zintegrowary
Wejscie sygnalowe " Przytacze licznika 50 s Moni ie stanu ochronnikow przecivipraepieciovych
RS485 Madbus RTU Sunspec lub podiaczenie inteligentnego licznika energii

" Dostepny takie w wariancie light”



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

SYMO 15.0-3-M

DANE WEJSCIOWE

Liczha laficuchéw na tracker MPP

Maks. prad wejsciowy (lgc max 1./ ldc max 2)

Maksymalny laczny prad wejsciowy (lae mas 1 + lde max 2}
Maks. prad zwarciowy dla pola moduléw (MPP1IMPP2)
Zakres napiecia wejiaowege (Uge min = Ude max)
Napigcie ro:pocze:ié pracy (Ude siar)

Utyteczny zakres napiec MPP

Liczba faricuchéw na tracker MPP

Maks. moc generatora PV (Pyc max)

DANE WYJSCIOWE

Mot znamionowa AC (Pag)

Maks. moc wyjéciowa

Maks. prad na wyjéciu (lac max)
Przylacze sieciowe (zakres napiecia)
Czastotliwose (zakres czestotliwosci)
Wspolczynnik zawartosc harmemicznych THD
Wspélezynnik mocy (cos ac )

DANE.OGOLNE
Wymiary (wysokoé
Waga

Stopien ochrony
Klasa achrannosc
Kategoria przepieciowa (DC/AC)
Pobor energinw nocy

Topologia falownika

Chiodzenie

Montaz

?a_ltr_es-temperaiury_.oto:zenia
Dopuszezalna wilgotnodé powietrza
Maks. wysokosé nad poziomem morza
Zaciski przylaezeniowe DC

Zaciski praylaczeniowe AC

“ |

X koS¢ x glebokosé)

Certyfikaty i zgodneéé z normami

% 14,0 A dla napiec < 420 V

SYMO 10.0-3-M

SYMO 12.5-3:M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

JTOAIGSAT 310412704
43.5A 51.04
40.5A1248A 495 A 14054
200- 1000 V
200V
200- 800V
343
15.0 k“fpeak 18.8 kng;k 22.5 kWpeak 26.3 kWpeak 30.0 kWpeak

SYMO 17.5-3-M |

SYMO:20.0-3:M

SYMO10.0-3:M |  SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M

10,000 W 12,500 W 15,000 W 17,500 W 20,000 W
10,000 VA 12,500 VA 115,000 VA 17,500 VA 20,000 VA
1444 18.0A 21.7A 2534 2894
3-NPE 400 V{230 V or 3~NPE 380 V/ 220V (+20 % /-30 %)

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

1.8 % 20:% 1.5% 1.5% 1.3%
G-1 ind. / poj.

SYMO 10.0-3-M SYMO12.5:3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 20.0-3-M
725 x 510 x 225 mm
348 kg 434 kg

IP 66

1
3
<1W
Beziransformatorcwa
Monta: wewnetrzny | zewnetrzny
od -40 do +60°C

0-100%

2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)
6% DC+ 1 6x DC- Zaaskl srubowe 2,516 mm’
S-stykowe zaciski siubowe 2,5-16mm’?
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, [EC 6210%-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,
A5 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, GB3/2, UNE 206007-1, S1 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

#Zgodnie 2 IEC 62109-1. Wbudowana szyna DIN umoiliwiajaca montai ogranicznikéw przepiec typu 142 lub typu 2.

Wigcej informacji destepne na stronie www.fronius.pl.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

REDUKCJA MOCY WYJSCIOWEJ W FUNKC)I TEMP.

FRONIUS SYMO 20.0-3-M FRONIUS SYMO 20.0-3-M
B4 < : :
g s
2 3
5 z
u s
g 12,000 [
8,000 .......................................................................
sz ?..........'....‘. - UL PP PR TR i SRR A TP Mt AN ORI R AN e a ;____ e ___é " ----.-.--------.----i-.. SENEeEEE s 2 i Ky o AN R SR
o o1 0z 03 04 05 06 07 08 09 1 30 st e s &
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Poc/Pucs w420V, w600V, =800 TEMPERATURA OTOCZENIA [*C) 20V, §600%, = E00 V.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

SPRAWNOSC SYMO 10.0-3-M. | SYMO 12.5-3-M S5YMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M S5YMO 20.0-3-M
Maks. sprawnosé 98.0 % 98.1 %

Europejska sprawnoic wazona (nEU) 974 % 97.6.% 978 % 978 % 97.9%
Sprawnesé dostesowania MPP »09.9 %

ZABEZPIECZENIA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO17:5-3-M S5YMO 20.0-3-M
Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecia?enia Przesunigcie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjiciowe)

Rozlaeznik DC Tak

Ochrona przed odwrdcona polaryzacjq Tak

INTERFEISY | KOMUNIKACIA SYMO 10.0-3-h SYMO 12.5-3-M SYMO:15:0-3-\M SYMO17:5-3-M | 5YMO 20.0-3-M
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

B wejic i 4 cyfrowe wejsclaiwyjicia Podiaczenie do odbiornika zdalnego sterowani

USB (gniazdo typu A) ' Dla noénikow US8: zhieranie danych, aklualizacja op

2xR5422 {gniazdo RJ4S) Fronius Solar Net

Wyjécie przekazmikowe ¥ zanie energia ( kagnikal

n

Rejesirator danych | webserver Zintegrowany
Welscia sygnalowe " Przylgeze licznika S0 f Moni ie stanu achronnike przef yeh
RS485 Maodbus RTU SunSpec lub podigczenie inteligeninega licznika energii

Dostepny takze w wariancie ,light”

| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRZY JEDNOSTKI BIZNESOWE, JEDNA PASJA. TECHNOLOGIA, KTORA USTANAWIA STANDARDY.

To co w roku 1945 rozpoczeto sig jako jednoosobowa dziatalnosc, jest dzisiaj przedsiebiorstwem, ktére ustanawia nowe standardy technologiczne w dziedzinach spa-
walnictwa, fotowoltaiki i ladowania akumulatorow. Na calym swiecie zatrudniamy blisko 4550 pracownikdw, a o naszej innowacyjnosci niech Swiadczy to, ze jestesmy
w posiadaniu 1241 patentéw. Zrownowazony rozwoj oznacza dla nas, ze kwestie ochrony $rodowiska i sprawy socjalne traktujemy na réwni z wskaznikami ekenomicz-
nymi. Nasza dewiza jest od zawsze ta sama: chcemy by¢ liderem innowacyjnosci.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktéw firmy Fronius oraz naszych partnerdw
handlowych | przedstawiciell mo2na uzyska¢ na stronie internetowej www.fronius.pl ¥09 July 2018 PL

Fronius Polska Sp. z 0.0.
ul. Gustawa Eiffel'a 8

Zapraszamy na: 44-109 Gliwice, Polska
rorturlr;t row Tel +48 32 621 07 00
nstalato

Falownikow Fax +48 32 621 07 01
Fronius pv-sales-poland@fronius.com

www.forum-fronius.pl www.fronius.pl
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Tekst i rysunki zgadne ze stanem technieznym w ezasie preekazania do druku, Zmiany zastrzetone,
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INCOBEX | ztAczE KABLOWE ZKAIT Nr kat.

@ aﬂ WIDOK OPIS TECHNICZNY IRA-0203

ZASTOSOWANIE

Wel'Sja a Zigcza kablowe ZK-1/T sluzg do rozdzialu | zabezpieczenia obwodéw przed
s 305 -l skutkami zwarc i przecigzer zasilanych z sieci pradu przemiennego.
t: = 4 5 ' DANE TECHNICZNE
3 - 3 1% % Znamionowe napiecie izolacji 500 v
Znamionowe napigcie pracy 230/400 V
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q WIDOK OPIS TECHNICZNY IRA"0204

ZASTOSOWANIE
Zlgcza kablowe ZK-1/R/A sluza do rozdzialu | zabezpieczenia obwoddw przed
skutkami zwart i przeciazer zasilanych z sieci pradu przemiennego. 53
doskonaty alternatyws dia muf trgjnikowych. Idealne zastosowanie dla sieci
zasilajgcych np. osiedla domkéw jednorodzinnych
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OPIS TECHNICZNY
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ZASTOSOWANIE

DANE TECHNICZNE
Znamionowe napigcie izolacji
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Stopier achrony 1P
Klasa ochronnosci
Uktad pracy

Zigcza kablowe ZK-3/R Stuzg do rozdzialu | zabezpieczenia
obwoddw przed skutkami zwaré | przecigzert zasilanych z sied pradu
przemiennego. Mozna je rowniez wykorzystat do sekcjonowania obwoddw
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ZASTOSOWANIE
Zigcza kablowe ZK-3/R Stuza do rozdzialu | zabezpieczenia
obwoddw przed skutkami zwaré i przecigzen zasllanych z sieci pradu
przemiennego. Mozna je réwniez wykorzystat do sekcjonowania obwodow
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ROZDZIELNICE | OBUDOWY

INFORMACJE TECHNICZNE:

ZNAMIONOWE NAPIECIE 1ZOLACJI - 1000V AC / 1500V DC
ZNAMIONOWY PRAD - 630A

STOPNIE OCHRONY - IP 44, 54, K 10

KLASA OCHRONNOSCI - I

KOLOR - RAL 7035

KATEGORIA PALNOSCI - VO

ODPORNOSC NA NADMIERNE CIEPLO - 960°C

ODPORNOSC NA WARUNKI ATMOSFERYCZNE - PROBA UV
TOLERANCJA WYMIAROW WYROBOW - +5 MM
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K E @ ‘ SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA REGULOWANA - POZIOMA ORIENTACJA MODULOW

PELNI ENERGII

Oferujemy unikatowe rozwigzanie konstrukeji wolnostojacej w niezwykle atrakcyjnej cenie. Montaz konstrukcji odbywa sig poprzez wbijanie
do gruntu (np. kafar, koparka). Innowacyjny system regulacji sprawia, ze montaz przebiega szybko i sprawnie co pozwala obnizyé koszty
inwestycyjne. Gtéwna szyna wykonana zostata z materiatu duzej grubosci i jest odporna na odksztatcenia co umozliwia whijanie konstrukcji
do gruntu za pomocg koparki — nie jest konieczne stosowanie kosztownego kafara. Do mocowania samych modutdw uiyto identycznych
elementow jak przy montazu na dachu (klemy, Sruby, wpusty, nakretki, profile montazowe) co zapewnia, 7e nasz system montazu jest niezwykle
uniwersalny i moina go w tatwy sposdb modyfikowac, a pojedyncze elementy stosowac zamiennie.
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ART. NR K-01 ART. NR K-02 ART. NR K-D4 ART. NR K-05 ART. NR K-06
PROFIL ALUMINIOWY EACZNIK PROFILI WPUST PRZESUWNY KLEMA SRODKOWA KLEMA KONCOWA

P . 2 % -_E_Et i ‘(j
: J L.-;:.-

ART. NR K-18 ART. NR K-19 ART. NR K-21 ART. NR K-22-R ART. NR K-28 ART. NR K-32
$RUBA IMBUSOWA SRUBA TEOWA NAKRETKA M10 PODPORA $SRUBA M10X20MM DYSTANS EPDM
REGULOWANA 40/T0MM

SPIS ELEMENTOW
MONTAZOWYCH

MINIMALNA
GLEBOKOSE WBIJANIA
DO GRUNTU 1300 MM

Ly' A\

Montaz konstrukcji rozpoczynamy od wyznaczenia punktcw na [ W wyznaczonych na gruncie punktach praystepujemy do whijania
gruncie, w ktore zostang white podpory gtéwne. Nalezy pamietac [l Profilu glownego podpory K-22-R. Podczas wbijania nalezy

o prawidtowym rozmieszczeniu konstrukcji wzgledem kierunku [l kontrolowac pionowe potozenie podpory gtownej. Zabronione jest




KEN® |

PELNI ENERGII

Po stabilnym i poprawnym montazu wszystkich podpar do gruntu
przystepujemy do montazu ramion na podporze. Wykorzystujac
srubg M10 (Art. nr K-28) oraz nakretke kotnierzowa (Art. nr K-21)
przykrecamy ramiona do podpory. Diuzsze ramie przykrgcamy
do srodkowego otworu w podporze i kierujemy je w kierunku
potnocnym, z kolei krotsze ramig przykrgcamy do dolnego otworu
w podporze i kierujemy je w kierunku potudniowym.
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SYSTEM MONTAZU MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA REGULOWANA - POZIOMA ORIENTACJA MODUEOW

. SROCKOWY OTWER
O\ REGULACYANY

GORNY OTWOR
REGULACTINY

\ Do omioR
RECLIACHIAY

Kolejnym krokiem jest przykrecenie poprzeczki do podpory oraz
ramion (poprzeczka powinna byc skierowana wezszym bokiem
w gore). Beda do tego potrzebne trzy sztuki Srub M10 oraz 3
nakretki. Poprzeczke przykrgcamy w taki sposob, aby srodkowy
otwor poprzeczki umozliwit skrecenie z najwyiszym otworem
podpory wbitej do ziemi, a otwory skrajne z wolnymi otworami
ramion podpory.

Na tak przygotowanych podporach nalezy zamocowac profile (Art.
nr K-01) przy uzyciu srub teowych (K-19) oraz nakretek (K-21),
wykorzystujac ptytki kanat profilu oraz wywiercone juz w poprzeczce
otwory (nr 1, 2, 4,5, 1, 8) zgodnie z rysunkiem na kolejnej stronie.
Pomigdzy profilem a poprzeczky zastosuj dystans EPDM (Art. nr
K-32), ktory stanowi zabezpieczenie przed korozja kontaktowa.
Dystans powinien uniemozliwic kontakt profilu aluminiowego ze
stalowa poprzeczka. Aby zachowac ciagtosc profili, w miejscach
taczen kolejnych zastosuj tacznik K-02, naktadajac go na konce
dwoch przylegtych do siebie profili. tacznik skrec przy uzyciu dwoch
srub teowych oraz dwdch nakretek.

Do rozmieszczonych wpustow (Art, nr K-04) nalezy lekko
przymocowac klemy (Art. nr K-05 oraz Art. nr K-06) za pomoca srub
imbusowych (Art. nr K-18), klemy powinny luzno wisiec, zostang
one dokrecone w czasie rozktadania kolejnych modutow. Pierwsza
z brzegu jak i ostatnig zawsze bedzie klema koncowa (Art. nr K-06),
stabilizujaca krawedz pierwszego jak i ostatniego modutu w rzedzie.
Pozostate wpusty przesuwne nalezy potaczyc z klemami Srodkowymi
(Art. nr K-05), z ktorych kazda bedzie jednoczesnie stabilizowac boki
dwoch modutow; Prawidtowo dobrana klema skrajna bedzie miec
wysokosc rowna grubosci modutu, klemy srodkowe sa uniwersalne
i pasuja do dowolnej grubosci modutu; Prawidtowo dobrana sruba
imbusowa bedzie 0 1 cm krotsza od grubosci modutu, bez wzgledu
na to czy taczona jest z klema srodkowa czy kercowa.

Na tak przygotowanej konstrukcji rozmiesc moduty, dokrecajac
klemy kolejno po ufozeniu kazdego nastepnego modutu. Klemy
powinny znalezc sie na odpowiedniej wysokosci modutu, zgodnie
z zaleceniami instrukcji montazu modutow fotowoltaicznych.




K E N @ \ SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA REGULOWANA - POZIOMA ORIENTACJA MODULOW

PELNI ENERGII
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MONTAZ 3 x MODUL POZIOMO (OTWORY NR 1,2, 4,5,7, 8)

BELKA POPRZECINA
(WYKORZYSTANIE OTWOROW)




INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA WOLNOSTOJACA EPV1

POD NAPIECIEM ZNAJDUJE SIE ZAWSZE INSTALACJA FTOWOLTAICZNA EPV1 OZNACZONA »CHMURKA”.

Data: I Zdjecie pogladowe budynku " Projekt Miejsce instalacji
Data instalacji zdjecie lotnicze Instalacja Fotowoltaiczna systemu
EPV1 fotowoltaicznego: l
Adres
I Legenda: Klient: DPS
DPS || Skeczniew 58
Skeczniew 58
|| | Tres¢: Plan instalacji Zainstalowany
systemu fotowoltaicznego || przez:

dla stuzb ratowniczych

Numer alarmowy:
STRAZ POZARNA
-998




Naklejka

Miejsce umieszczenia

| ) ._ —

Naklejka powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

Gtéwny wylacznik AC |

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadprgdowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
. miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
i wbudowanego w falownik

UWAGAL Naklejki powinny by¢ umieszczone
“”“",f,%".!.iﬁ.".?é}éﬁ‘.’“m na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gornej czesci
. UWA:(::;B% Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
e A rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIU

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGAI WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

/N

Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

. Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
. rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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